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特集│土木と人
Civil engineering for human

自
問
自
答
：
土
木
の
責
任

政
府
、
電
力
事
業
者
、
自
治
体
な
ど
か

ら
技
術
ア
ド
バ
イ
ス
を
求
め
ら
れ
る
が
、

構
造
物
の
破
壊
や
機
能
不
全
に
陥
ら
ぬ
よ

う
、
そ
の
時
点
で
ベ
ス
ト
と
思
え
る
助
言

を
し
て
い
る
。
そ
の
土
木
構
造
物
に
問
題

が
生
じ
れ
ば
「
自
分
の
責
任
」
に
な
る
か

ら
で
あ
る
。一
方
、
予
算
や
工
期
な
ど
と
い

う
問
題
が
、
責
任
を
あ
や
ふ
や
な
も
の
に

し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。
予
算
に
見
合

う
よ
う
に
事
業
を
変
え
、
本
来
の
目
的
が

や
や
揺
ら
い
だ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
な
っ
た

り
、
工
期
を
守
る
べ
く
無
理
に
事
業
を
進

め
た
り
す
る
こ
と
が
あ
る
。

著
者
は
、
土
木
技
術
者
を
地
球
の
お
医

者
さ
ん
と
例
え
て
い
る）

1
（

。
実
際
の
医
者
が

患
者
に
施
術
を
す
る
と

き
、
価
格
の
安
い
手
術
を

勧
め
た
り
、
限
定
さ
れ
た

時
間
で
や
み
く
も
に
手
術

を
し
た
り
す
る
だ
ろ
う

か
。
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
で
、

そ
う
い
う
医
者
は
悪
徳
と

し
て
描
か
れ
る
。
同
様
に

土
木
業
界
を
考
え
た
と

き
、
価
格
の
安
い
工
法
、

や
み
く
も
に
工
期
を
守
る

工
事
は
「
責
任
」
と
い
う

観
点
で
、
本
当
に
適
切
で

あ
ろ
う
か
。
発
注
す
る
事
業
者
も
、
自
ら

の
身
体
を
手
術
し
て
も
ら
う
よ
う
な
気
持

ち
で
、
丁
寧
な
建
設
事
業
実
施
を
お
願
い

し
て
い
る
で
あ
ろ
う
か
。
こ
う
い
っ
た
こ

と
を
、
土
木
学
会
は
自
問
自
答
す
る
時
期

に
き
て
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

教
育
の
点
で
も
自
問
自
答
し
て
み
る
。

医
学
で
は
大
学
教
授
で
あ
っ
て
も
、
手
術

の
執
刀
や
患
者
の
内
診
に
第
一
線
で
活
躍

し
て
い
る
。こ
れ
に
基
づ
き
、著
者
も
現
場

で
の
課
題
解
決
に
応
じ
、
毎
年
の
年
次
学

術
講
演
会
で
、
自
ら
の
最
新
の
研
究
成
果

を
口
頭
発
表
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
姿

勢
を
次
世
代
が
目
に
す
る
機
会
を
創
る
こ

と
は
、
土
木
教
育
に
従
事
す
る
者
の
責
任

で
あ
る
と
思
う
。

「
利
他
」
の
土
木
へ

最
後
に
、
学
生
に
気
付
か
さ
れ
た
こ
と

を
記
す
。
あ
る
学
生
か
ら
「
土
木
構
造
物

は
、
自
然
に
還
る
べ
き
で
あ
る
」
と
意
見

さ
れ
た
。
こ
れ
を
契
機
に
、
参
考
文
献）

2
（

を

読
み
、
先
輩
教
授）

3
（

と
当
該
学
生
と
の
議
論

か
ら
、
土
木
学
の
責
任
は
「
利
他
」
で
あ
る

こ
と
に
気
付
い
た
。「
利
他
」
と
は
、
利
己

の
対
義
語
で
「
自
分
の
こ
と
よ
り
も
他
人

の
幸
福
を
願
う
こ
と
」
と
い
う
意
味
で
あ

る
。
土
木
学
の
究
極
の
責
任
は
、
ま
さ
に

「
利
他
」
と
考
え
る
。
図
1
に
参
考
文
献）
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に

示
さ
れ
た
生
物
の
世
界
に
お
け
る
利
己
・

利
他
の
概
念
に
、
著
者
な
り
の
土
木
の
世

界
、
学
術
の
世
界
の
利
己
・
利
他
を
追
記

し
た
。

参
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2
（

で
は
、
生
物
学
に
お
け
る
人

類
は
、
利
己
的
な
「
競
争
」
よ
り
も
利
他
的

な
「
共
生
」
を
大
切
に
す
る
社
会
の
構
築

を
模
索
す
べ
き
と
し
て
い
る
。
同
様
に
土

木
学
で
考
え
れ
ば
、
一
業
界
の
利
己
的
な

競
争
で
は
な
く
、
社
会
の
幸
福
に
資
す
る

「
利
他
」
と
自
然
と
の
「
共
生
」
を
踏
ま
え

た
土
木
学
の
展
開
を
模
索
す
べ
き
で
あ
ろ

う
。

土
木
の
責
任
・「
利
他
」
の
土
木
へ

【
責
任
感
】
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図1　土木の世界、学術の世界における利己・利他の概念 




