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Civil engineering for human

冒
頭
で
断
っ
て
お
く
が
、
現
在
私
は
土

木
工
学
の
一
線
を
退
き
、
翌
年
に
控
え
た

医
師
国
家
試
験
の
勉
強
に
忙
殺
さ
れ
て
い

る
医
大
生
で
あ
る
。
幼
少
期
に
被
災
し
た

新
潟
県
中
越
地
震
を
き
っ
か
け
に
、
防
災

に
関
わ
る
仕
事
が
し
た
い
と
思
い
地
盤
工

学
を
専
攻
、
そ
の
後
、
鉄
道
会
社
で
線
路

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
に
従
事
し
て
き
た
。

し
か
し
、「
災
害
に
強
い
日
本
を
つ
く
る
」

と
い
う
志
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
退
職

し
、
医
学
の
道
へ
と
転
じ
た
。

土
木
工
学
か
ら
医
学
へ
の
越
境

「
土
木
技
術
者
は
地
球
の
お
医
者
さ
ん
」

こ
れ
は
私
の
師
で
あ
る
土
木
技
術
者
が
日

頃
か
ら
使
っ
て
い
た
言
葉
で
あ
る
。
医
者

で
あ
る
以
上
、
患
者
（
地
球
）
を
正
確
に
診

察
し
、
適
切
な
治
療
（
工
事
）
に
よ
っ
て
命

を
救
わ
ね
ば
な
ら
な
い
。
命
を
扱
う
仕
事

で
あ
る
以
上
、
無
知
は
許
さ
れ
な
い
と
教

え
ら
れ
、
土
木
技
術
者
と
し
て
の
キ
ャ
リ

ア
は
ス
タ
ー
ト
し
た
が
、
医
学
部
に
来
た

現
在
も
こ
の
教
え
を
痛
感
し
て
い
る
。

土
木
技
術
者
で
あ
っ
た
頃
は
、地
盤
工

学
を
専
攻
し
、
地
層
処
分
に
関
す
る
研
究

や
鉄
道
会
社
で
の
業
務
な
ど
を
通
じ
て

「
モ
ノ
」
を
相
手
に
仕
事
を
し
て
い
た
。し

か
し
、「
災
害
に
強
い
日
本
」
を
実
現
さ
せ

る
た
め
に
は
、被
災
者
の
健
康
や
医
療
面

で
の
ケ
ア
と
い
う
「
ヒ
ト
」
に
対
す
る
支

援
の
必
要
性
も
感
じ
て
い
た
。
そ
ん
な
中
、

熊
本
地
震
や
西
日
本
豪
雨（
平
成
30
年
7

月
豪
雨
）で
奮
闘
す
る
医
師
の
姿
を
見
て
、

医
療
の
側
面
か
ら
災
害
に
関
わ
り
た
い
と

決
意
し
た
。

医
学
×
土
木
工
学
の

二
刀
流
か
ら
生
ま
れ
る
可
能
性

私
は
医
学
と
土
木
工
学
の
相
乗
効
果
が

こ
れ
か
ら
の
医
療
を
変
革
す
る
き
っ
か
け

に
な
る
と
確
信
し
、
学
会
発
表
な
ど
を
通

じ
て
、
医
学
×
土
木
工
学
の
可
能
性
を
追

求
・
発
信
し
て
き
た
。
例
え
ば
、
地
理
情

報
シ
ス
テ
ム
（
Ｇ
Ｉ
Ｓ
）
を
用
い
て
国
内

医
療
施
設
の
洪
水
被
害
を
推
定
す
る
研
究）

1
（

が
あ
る
。
こ
の
研
究
は
医
学
と
土
木
工
学

両
視
点
か
ら
災
害
医
療
の
課
題
を
定
量

的
に
評
価
し
た
世
界
初
の
研
究
だ
と
自
負

し
て
い
る
。
洪
水
に
よ
る
国
内
医
療
施
設

の
罹り

災さ
い

規
模
を
可
視
化
し
、
今
後
の
医
療

政
策
に
新
た
な
知
見
を
与
え
る
本
研
究
成

果
は
、
医
学
会
で
も
注
目
さ
れ
て
い
る）

2
（

。

他
に
も
、
医
療
業
界
に
は
両
視
点
か
ら
解

決
す
べ
き
課
題
が
山
積
し
て
お
り
、
学
問

の
垣
根
を
越
え
た
共
闘
が
期
待
さ
れ
る
。

土
木
を
知
る
医
師
と
し
て
の

覚
悟

土
木
技
術
者
と
し
て
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ

ン
ド
を
持
つ
医
師
は
少
な
い
。
私
は
双
方

の
学
問
に
精
通
す
る
数
少
な
い
医
師
と
し

て
、
三
つ
の
立
場
か
ら
災
害
医
療
に
携

わ
っ
て
い
く
所
存
で
あ
る
。

①
臨
床
医
と
し
て
：
普
段
の
診
療
に
従
事

し
つ
つ
、
自
然
災
害
や
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

な
ど
有
事
の
際
は
、
被
災
地
の
ニ
ー
ズ

に
応
じ
て
柔
軟
に
医
療
支
援
が
行
え
る

総
合
診
療
医
を
目
指
す
。

②
研
究
者
と
し
て
：
社
会
医
学
分
野
の
研

究
に
引
き
続
き
従
事
し
、
先
述
し
た
よ

う
な
医
学
と
土
木
の
視
点
か
ら
新
規
性

と
社
会
性
の
高
い
研
究
成
果
を
発
信

し
、エ
ビ
デ
ン
ス
を
積
み
重
ね
て
い
く
。

③
医
系
技
官
と
し
て
：
厚
生
労
働
省
な
ど

の
行
政
サ
イ
ド
に
立
ち
、
医
学
と
土
木

の
双
方
の
知
見
か
ら
日
本
の
災
害
医
療

の
あ
る
べ
き
姿
を
提
案
・
実
現
し
て
い

く
。

医
学
と
土
木
工
学
の
親
和
性
に
つ
い
て

は
未
知
数
で
あ
り
、
十
分
な
医
工
連
携
体

制
が
確
立
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
あ

る
。
私
は
双
方
の
学
問
の
橋
渡
し
を
実
現

す
る
第
一
人
者
と
し
て
の
自
覚
と
責
任
を

持
ち
、
医
学
と
土
木
工
学
の
二
刀
流
で
日

本
の
災
害
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
向
上
に
貢
献
し

て
い
き
た
い
。

二
刀
流
で
実
現
す
る
災
害
に
強
い
日
本

│
土
木
を
知
る
医
師
と
し
て
の
責
任
│

【
向
上
心
・
探
求
心
】
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